Licenciatura em Fisica

I. Disciplinas obrigatorias
L.a Disciplinas obrigatorias introdutorias

Introducao a Informatica

Carga horaria: 60 h.

Sistemas operacionais: conceito de sistema operacional, sistemas Windows e Linux. Internet: conceito de Internet,
navegagao, correio eletronico (e-mail). Editores de texto: formatagdo ¢ uso de formulas. Editores de apresentacéo de
slides: formatagdo ¢ uso de midias. Arquivos de midia: imagem, som e video. Planilhas féormulas, decisdes ldgicas e
graficos em planilhas. Ambientes Virtuais de Aprendizagem. Utilizagdo dos recursos da plataforma Moodle.

Pré-Calculo

Carga horaria: 75 h.

Polindmios. Fungdo real de variavel real. Graficos das fung¢des elementares. Transformagdes de graficos. Tragado de
graficos de fungdes que sdo parte das conicas. Funcdo inversa. Fungdes trigonométricas. Fungdes trigonométricas
inversas. Fungdo poténcia. Func¢do exponencial ¢ fungdo logaritmica. Niimeros complexos.

Nimeros Complexos

Carga Horaria: 30 h

Nocdes elementares. Congruéncia e semelhanga de tridngulos e figuras planas. Circulo, poligonos convexos. Inscricao e
circunscricao de poligonos no circulo. Posic¢des relativas de retas e circulos e de circulos e circulos. O conjunto dos
nimeros complexos, representagdo geométrica, modulo. Elementos de trigonometria. A forma polar de um nimero
complexo, a formula de De Moivre. Raizes n-ésimas da unidade. Rela¢des trigonométricas no triangulo.

Introducao a Probabilidade e Estaistica

Carga Horéria: 30h

Técnicas de contagem e combinatoéria: Conjuntos e operagdes com conjuntos. Permuta¢des. Combinagdes. Arranjos e
arranjos com repeticao. Bindmio de Newton e tridngulo de Pascal. Probabilidade: Técnicas de contagem. Experimentos,
eventos e espaco amostral. Probabilidade, defini¢@o e propriedades basicas. Probabilidade condicional e eventos
independentes. Teorema de Bayes e aplicagdes.

Geometria Analitica I

Carga horaria: 30 h.

Coordenadas no plano. Vetores no plano, propriedades, representacao grafica, produto
interno. Projegdes ortogonais. Equacdo da reta, inclinag@o. Trindmio do segundo grau.
Conicas como lugar geométrico. Curvas no plano, equacdes das conicas, identificacdo e
gréaficos. Coordenadas polares. Parametrizagdo de curvas planas.

Geometria Analitica II

Carga horaria: 30 h.

Coordenadas no espago. Vetores no espaco. Equagdes paramétricas de retas e planos. Posi¢des relativas entre dois
planos, uma reta e um plano e entre duas retas. Produto interno e projegdes ortogonais de vetores. Equacdo cartesiana
do plano; reta como intersegdo de planos. Produto vetorial. Produto misto. Distancias. Angulos. Superficies Cilindricas
Superficies Regradas e de Revolugdo. Quadricas. Sistema de inequacdes e regides no espaco. Parametrizagdo de
superficies Coordenadas cilindricas e esféricas.

Introducao as Ciéncias Fisicas I

Carga Horaria: 60h

O método cientifico. Otica geométrica. Nogdes introdutérias de Astronomia e de Mecanica da Particula. A observagio
experimental e a realizacdo de medidas.

Introducao as Ciéncias Fisicas I1

Carga Horaria: 60h

O método cientifico. Conceitos basicos de termometria ¢ eletricidade. A observagido experimental e a realizagio de
medidas.

LI.b Disciplinas obrigatorias basicas



Cilculo I

Carga horaria: 75 h.

Funcdes reais de uma variavel real. Limites, limites laterais e no infinito, e assintotas. Continuidade. Diferenciabilidade
e derivadas. Regra da cadeia, derivagdo da fungdo inversa, derivagdo implicita Derivadas de ordem superior. Aplicagdes
da derivada: Maximos e Minimos, taxas relacionadas graficos e regra d L'Hospital.

Calculo II

Carga horaria: 75 h

Integral definida. Teorema Fundamental do Calculo. Técnicas de integracdo: substitui¢do simples por partes, fragdes
parciais, integracdo de poténcias e produtos de fungdes trigonométricas Integrais Improprias e critérios de convergéncia.
Célculo de éreas, volumes e comprimentos Equagdes diferenciais de 1* ordem: resoluc@o por varidveis separaveis,
equagdes lineares e Homogéneas

Calculo III

Carga horaria: 75 h.

Fungdes vetoriais de uma variavel real: limite, continuidade, derivada e integral. Fungdes reais de varias variaveis reais:
conjuntos de niveis, limite, continuidade, diferenciabilidade e derivadas parciais, derivadas parciais de ordens
superiores, formas locais e derivagdo implicita, gradiente e SUA interpretacdo geométrica, derivadas direcionais, regra
da cadeia, maximos e minimos interpretagdo geométrica, derivadas direcionais, regra da cadeia, madximos e minimos,
Multiplicadores de Lagrange

Calculo IV

Carga horaria: 75 h.

Integral dupla, Teorema de Fubini, mudanga de variaveis na integral dupla. Integral tripla, mudanga de coordenadas.
Integrais de linha de campos escalares. Integrais de linha de campos vetoriais trabalho e campos conservativos; integrais
de linha sobre campos conservativos. Rotacional de um campo. Teorema de Green. Integrais de superficie de campos
escalares; area de uma Integrais de superficie de campos vetoriais. Teorema de Stokes. Fluxo de um campo vetorial
Divergente. Teorema de Gauss

Equacdes Diferenciais

Carga horaria: 75 h

Introdugdo histdrica, problemas com valores iniciais. Solu¢des numéricas (Euler ¢ Runge-Kutta). Aplicagdes. Equagdes
de primeira ordem: Separagdo de variaveis, equagdes lineares, fatores integrantes e equagdes exatas. Equagdes
homogeéneas. Aplicagdes. Equagdes de segunda ordem: Equacdes lineares homogéneas com coeficientes constantes; a
equacao caracteristica. Equacdes lineares ndo homogéneas, variacdo dos pardmetros e coeficientes indeterminados.
Aplicagdes: Resolugdo de sistemas de equacdes lineares.

Algebra Linear I

Carga horaria: 75 h.

Matrizes: matrizes ¢ determinantes. Sistemas lineares. Espagos vetoriais: espaco vetorial subespagos. Combinagdes
lineares, independéncia linear, bases e dimensao. Transformagdes lineares: defini¢ao e exemplos. Teorema do nucleo e
imagem, aplicagdes. Representacdo matricial de uma transformagao linear. Mudanga de base e coordenadas.

Algebra Linear II

Carga horaria: 75 h

Autovalores e autovetores. Diagonalizagdo de operadores. O teorema espectral. Matrizes simétricas Matrizes
ortogonais. Projecdo, reflexdo e rotagdo no plano e no espaco. Identificacdo de conicas e quadricas, autovalores
complexos

Fisical A

Carga horéria: 60 h.

As leis do movimento: a lei da inércia; referenciais inerciais e ndo inerciais; a segunda lei de Newton; a lei da agdo e
reacdo. Sistemas de referéncia e sistemas de coordenadas. A realizacdo de medidas indiretas. Trabalho de uma forga;
energia cinética; teorema trabalhoenergia cinética; forgas conservativas e for¢as dissipativas; energia potencial; energia
mecanica e as condigdes para sua conservagdo. Momento linear e sua conservagio. Torque de uma for¢a e momento
angular de uma particula em relagdo a um ponto; conservagdo do momento angular; as leis de Kepler para o movimento
de planetas e a lei da gravitagdo universal de Newton.

Fisical B

Carga horaria: 60 h.

Sistemas de particulas: momento linear, momento angular e energia mecanica; leis de conservagdo. O centro de massa
de um sistema de particulas: referencial do centro de massa. Colisdes e rotagdes em torno de eixos fixos. Corpos
rigidos: o0 movimento plano de um corpo rigido; as condi¢des para o rolamento sem deslizamento. Aplicagdes concretas



de distribuigdes de probabilidade: a analise estatistica de dados experimentais; distribuigdes.

Fisica IT A

Carga horaria: 60 h

Estatica e introdugdo a dindmica de fluidos; viscosidade. Teoria Cinética dos Gases: a descri¢do estatistica de um
sistema de muitas particulas; a interpretacdo microscopica dos conceitos de temperatura ¢ energia. Calor e primeira lei
da termodinamica; a segunda lei da termodinamica na forma macroscopica;entropia e reversibilidade; ciclos
termodindmicos, motores, refrigeradores. Medidas Experimentais Indiretas

Fisica I B

Carga horaria: 60 h

Oscilador harmonico simples; oscilagdes amortecidas e forgadas; osciladores acoplados; modos normais de vibragao de
um sistema. Ondas mecéanicas numa corda vibrante: fendmenos de interferéncia, reflexdo, refragdo, difragdo e
polarizagdo; a equagdo de onda e suas solugdes. Ondas em meio elastico: a propagagdo do som; ruido e sons musicais.
Apresentagdo de resultados experimentais: o ajuste de curvas a dados usando o método dos

minimos quadrados.

Fisica IIT A

Carga horaria: 60 h

Eletricidade: a Lei de Coulomb; campo elétrico, lei de Gauss, potencial elétrico; condutores e isolantes; dielétricos.
Medidas elétricas: corrente elétrica, ddp, resisténcias; resistores e capacitores associagdes em série e paralelo e circuito
RC. Analise de dados experimentais: demonstragdo ¢ uso do método de ajuste por minimos quadrados para o caso
linear.

Fisica II1 B

Carga horaria: 60 h

Magnetismo: campo magnético; lei de Ampere e de Biot-Savart; lei de Faraday; propriedades magnéticas da matéria;
indutancia; lei de Ampére-Maxwell, corrente de inducdo. Medidas elétricas: indutores - circuitos de corrente continua e
alternada; impedancia. As equagdes da Maxwell.

Fisica IV A

Carga horaria: 60 h

O modelo da propagacdo geométrica da luz: a luz como um raio luminoso; formagdo de imagens; lentes; espelhos
planos, concavos e convexos. As caracteristicas ondulatérias da luz: reflexdo, interferéncia, refracdo, difracdo e
polarizagdo da luz. Ondas eletromagnéticas: propagacao de ondas eletromagnéticas; antenas. O espectro de ondas
eletromagnéticas: cor.

Fisica IV B

Carga horaria: 60 h

Relatividade especial: os resultados experimentais sobre a propagagdo da luz; a teoria da relatividade especial; o
principio da relatividade einsteiniana. A velha teoria quantica; a dualidade onda-particula; o principio da incerteza; os
espectros atdomicos. O atomo de hidrogénio. Introdug@o a mecanica quéntica: fun¢io de onda; amplitude de
probabilidade; o principio da superposi¢ao de estados; a equacao de Schroedinger. Aplicagdes: o &tomo de hidrogénio;
spin e momento angular; interacdo da radiagdo com a matéria.

Fundamentos da Educacio I

Carga horaria: 60 h.

Conhecimento: produgao, formas ¢ estratégias de avaliagdo; saber ¢ poder. Homem: visdes historica, filosofica, sdcio-
antropologica e psicologica. Educag@o e sociedade: concepgoes e conflitos Estado e Educagao: ideologia, cidadania e
globalizacao.

Fundamentos da Educacio 11

Carga horaria: 60 h

Processos de escolarizacdo: espacos, tempos, saberes, materiais e agentes. Escola: dispositivos de inclusdo ¢ de
exclusdo. O educador em formagdo e em agdo: acesso, controle, género, pauperizagdo, valorizacdo e interatividade.

Fundamentos da Educacao II1

Carga horaria: 60 h.

Profissdo docente; perspectivas modernas e pés-modernas. Cultura e cotidiano escolar. Sala de aula: desafios éticos,
estéticos e comunicacionais.

Fundamentos da Educac¢ao IV
Carga horaria: 60 h.



Praticas escolares e desafios educativos: saber do educando e saber escolar; multiculturalismo e diversidade cultural.

Libras

Carga horaria: 60h.

Definigdo de Libras, cultura e comunidade surda; surdos quanto a minoria linguistica; retrospectiva da Educacao de
surdos no Brasil — Escuta Brasil; aquisi¢ao da Lingua de Sinais por criangas surdas; diversos aspectos da Gramatica da
Libras; alfabeto manual e sistema de transcrigdo para Libras; expressdo faciais afetivas e expressoes faciais especificas;
interrogativas, exclamativas, negativas ¢ afirmativas; homonimia e polissemia; quantidade, numero cardinal e ordinal;
valores monetarios; estruturas interrogativas; uso do espago e comparacdo; classificadores para formas; classificadores
descritivos para objetos; localizacdo espacial e temporal; familias; alimentos; transportes.

I.c Disciplinas obrigatorias avangadas

Mecanica
Carga horaria: 75 h
Formalismo Newtoniano, movimento de um corpo rigido. Introdu¢ao aos formalismos Lagrangeano e Hamiltoniano.

Eletromagnetismo e Otica
Carga horaria: 75 h
Equagoes de Maxwell, solucoes de problemas simples

Laboratorio Avancado de Fisica

Carga horaria: 60 h

Sistemas bindrios; logica Booleana; circuitos basculares; registros a deslocamento; seletores-multiplexadores e
decodificadores-desmultiplexadores; conversores AD/DA; amplificadores operacionais realimentagdo. Tratamento de
dados. Experimentos classicos que introduzam o aluno a mecanica quantica.

Introduc¢do a Mecanica Quantica

Carga horaria: 75h

Equag@o de Schroedinger: solugdo de problemas simples a uma dimensdo — pogos de potencial. O atomo de hidrogénio
como exemplo de problema a trés dimensdes.

Fisica Estatistica e Matéria Condensada
Carga horaria: 75 h
Introdugdo a fisica estatistica. Corpo negro. Potenciais periddicos.

Informatica para o Ensino da Fisica

Carga horaria: 75 h

Introdugio a arquitetura e a estrutura da linguagem computacional. Apresentacdo e discussdo de programas
computacionais para o ensino de ciéncias em um ambiente de sala de aula e de laboratdrio didatico. Linguagens de
autoria; processadores de texto e hipertexto, editores de conserware. Programas aplicativos; planilha eletronica, pacotes
estaticos, banco de dados. Critérios e instrumentos para avaliagdo de softwares educativos.

Instrumentacio para o Ensino de Fisica I

Carga horaria: 75 h

Estudo conceitual e experimental de um assunto de Fisica na abordagem de projetos de ensino médio existentes. Analise
desses projetos sob o ponto de vista de sua metodologia, técnicas de avaliagao.

Instrumentacio para o Ensino de Fisica I1

Carga horaria: 75 h

Estudo conceitual e experimental de um assunto de Fisica na abordagem de projetos de ensino médio existentes. Analise
desses projetos sob o ponto de vista de sua metodologia, técnicas de avaliagéo.

Historia da Fisica I

Carga horaria: 30 h

O problema do movimento e o surgimento da Filosofia da Natureza. A Cosmologia antiga; a Fisica de Aristoteles; a
Fisica Medieval; as origens da mecanica. A Revolugdo Cientifica dos séculos XVI e XVII. A Lei da Inércia e o
problema do movimento circular. As leis da Otica Geométrica e a natureza da luz. As contribui¢des de Newton:
conceito de forga, gravitagdo universal e a teoria de Newton da luz e das cores.

Historia da Fisica II
Carga horaria: 30 h



A teoria do Calor: o calérico e a fenomenologia do calor. Eletromagnetismo: as contribuigdes de Faraday, Maxwell e
Hertz. O século XX: os primordios da Fisica Atdmica e os impasses da Fisica Classica. A teoria da Relatividade Restrita
e a proposta da Relatividade Geral. O nascimento e desenvolvimento da Mecéanica Quantica.

Toépicos em Fisica Contemporinea

Carga horaria: 90 h

Seminarios sobre Fisica Atdmica e Molecular, Otica, Matéria Condensada, Fisica Nuclear, Gravitacio, Cosmologia,
Fisica de Particulas Elementares ¢ Campos.

Pratica de Ensino I — Didatica

Carga horaria: 60 h

Educagido, pedagogia e didatica. Didatica e tendéncias pedagogicas. Formacao, memoria e experiéncia a servigo da
construgdo da identidade do professor. O cotidiano escolar e os desafios da pratica docente. Novas exigéncias do
trabalho escolar. Organizagao, implementagdo e acompanhamento do processo ensino-aprendizagem.

Pratica de Ensino 11

Carga horaria: 60 h

Conceituacgao da pratica de ensino. A relagdo entre o cotidiano pedagdgico e a reflexdo critica sobre a pratica nas
escolas. Os nexos entre o saber e o viver pedagogico. O exercicio da pratica na constru¢ao do cotidiano em uma
trajetoria evidenciada nos estagios curriculares.

Pratica de Ensino III - Métodos e Técnicas de Avaliacao

Carga horaria: 60 h.

Avaliagdo como pratica subsidiaria no contexto geral da a¢do educativa. Padrdes e tendéncias de avaliagdo em
diferentes abordagens da educacdo. Pressupostos epitemologicos da avaliagdo. O carater multidimensional da avaliag@o:
dimensdes da avaliago, aspectos metodologicos. Medida e avaliacdo: concepgdes distintas. Construgdo de instrumentos
de avaliacdo. Andlise de resultados. Avaliag@o externa: SAEB, ENEM e ENC. Avalia¢dao com referéncia a competéncias

Estagio Supervisionado I

Carga horaria: 60

A profissionalizagdo do Magistério no ensino fundamental e no ensino médio. Estrutura e funcionamento da escola.
Analise de livros e materiais didaticos fisicos e virtuais.

Estagio Supervisionado I1

Carga horaria: 90 h

Planejamento e procedimentos metodologicos para a pratica. Propostas de atividades docentes com identificagao das
concepgdes de ciéncia predominantes. Observagdo e co-participagdo. Relatorio.

Estagio Supervisionado 111

Carga horaria: 120 h

Pratica supervisionada em classe de ensino fundamental. Co-participagdo (com prevaléncia) e pratica docente.
Planejamento.

Estagio Supervisionado IV

Carga horaria: 150 h

A profissionalizagdo do Magistério no ensino médio. Co-participacdo docente (com prevaléncia). Execucdo do
planejamento.

IT Disciplinas Eletivas

Matematica Basica

Carga horaria: 60 horas

Numeros naturais, inteiros, racionais e reais. Progressao aritmética e geométrica. Produtos notaveis fatoracao e equagao
do segundo grau. Resolugdo de equagdes e inequacdes. Trigonometria no triangulo retdngulo. Nogao de funcao real.
Funcao afim.

Matematica Financeira

Carga horaria: 60 h.

Porcentagem. Juros ¢ Montante (simples e composto). Estudo das Taxas. Descontos. Equivaléncia de Capitais. Séries
uniformes ¢ ndo uniformes de pagamentos. Principais Sistemas de Amortizagdo de Empréstimos. Porcentagem. Estudo
das taxas. Descontos na Sistemas de Amortizagdo de Empréstimos. Porcentagem. Estudo das taxas. Descontos na
capitaliza¢do. Equivaléncia Financeira.



Criptografia

Carga horaria: 60 h.

Criptografia e seguranca em rede. Servigos e Modelos de Seguranca em rede. Criptografia da antiguidade a idade
moderna. Nogdes de l6gica. Nimeros primos e algoritmo da divisdo. O algoritmo de Euclide. Aritmética modular. O
teorema de Fermat. Testes de primalidade. Teorema de Euler. Teorema Chinés dos restos. RSA. Logaritmo discreto e
Aplicagoes.

Educacao Especial

Carga horaria: 60 h.

Educacdo Especial: historico, defini¢do e objetivos. Conceituagao, Leis e Politicas Publicas. Classificacdo e alternativas
de atendimento. Prevengdo e estimulagdo. Familia e escola no processo de inclusdo. Profissionalizagdo, mercado de
trabalho e lazer das Pessoas Portadoras de Necessidades Educativas Especiais — PPNE.

Fundamentos da Educac¢ao de Jovens e Adultos

Carga horaria: 60 h.

Aspectos historicos da EJA. O contexto atual e as caracteristicas das relagdes entre trabalho e educa¢do no mundo atual:
um novo contexto: a nova importancia da EJA; novas tarefas da EJA na América Latina ¢ no Brasil; analise
quantitativa: os nimeros da EJA no Brasil; a questdo do analfabetismo no Brasil. Propostas e projetos no Brasil:
politicas federais, estaduais e municipais; a atuagdo das ONGs e dos empresarios. Perspectivas e alternativas.

Movimentos Sociais e Educac¢io

Carga horaria: 60 horas

Papel do educador nos movimentos sociais. Democracia, participacdo e cidadania: aspectos atuais. Evolugdo do
conceito de Educagdo Popular. Movimentos politicos ¢ sociais urbanos e rurais. Organizagdes sociais: associagoes,
cooperativas, sindicatos, partidos politicos. Minorias sociais: lutas e avangos. Movimentos de educacdo popular e as
questdes de género, religiosas, étnico-raciais, de classe e geracionais. Relato de experiéncias de educagdo

popular.

Portugués Instrumental I

Carga horaria: 60 h

Argumentacdo: a produgdo de textos e sua relagdo com a expressao “leitura do mundo”. Intertexto e contexto: modos de
escrever o mundo contemplando estruturas do texto — frase, oragdo, periodo, paragrafo. Coesdo e coeréncia textual.
Nogdes de estilo, nogdes de género e suportes textuais (molduras textuais). Praticas textuais: parafrases, resumos,
redagdo de textos dissertativos.

Grandes Temas em Biologia

Carga horaria: 45 h

Introdugdo a Biologia a partir da analise do processo de formacdo do conhecimento tomando como exemplos alguns
temas importantes no campo da Biologia no seu sentido mais amplo.

Diversidade dos Seres Vivos

Carga horaria: 75 hBiodiversidade. Entidades Biologicas. Sistematica. Tempo, Espago e Forma. Sistemas Bioldgicos.
Selecdo Natural. Adaptacdo. Biogeografia. Registro Fossil. Cronofilogenia. Andlise Filogenética. Origem da
Vida.Protistas. Fungos. Plantas. Grandes extingdes ¢ Grandes Radia¢des. Evolugdo Humana

Elementos de Ecologia e Conservacao

Carga horaria equivalente: 60 h

Historico da ciéncia ecoldgica. Niveis de organizagdo em ecologia. Selegdo natural e adaptagdo. Propriedades
emergentes em ecologia. Leis da termodinamica. Sucessdo ecoldgica e ciclos biogeoquimicos. Biomas e recursos
naturais. Polui¢do e desequilibrios ambientais. Estudos de casos envolvendo ecossistemas brasileiros, com énfase no
estado do Rio de Janeiro.

Politicas Publicas em Educacao

Carga horaria:30 horas

Sociedade, Estado e Educacao. A politica educacional no contexto das politicas publicas. Perspectivas e tendéncias
contemporaneas das politicas educacionais expressas nas reformas educacionais, na legislagdo de ensino e nos projetos
educacionais. Politicas publicas de educacdo com énfase na educagio basica.

Toépicos em Educacgio Especial

Carga horaria: 30 h

Os significados atribuidos a inteligéncia, as concepgdes decorrentes, os fatores que determinam e influenciam no seu
desenvolvimento e, a importancia das principais caracteristicas neurofisiologicas do sistema nervoso central para a
compreensdo das diferengas, habilidades e deficiéncias priorizando a deficiéncia mental e entre elas a sindrome de



Down. A problematica da educacdo especial para atender a diversidade de deficiéncias dos
alunos ¢ abordada no contexto social e o processo das relagdes na escola para alcangar a educacdo inclusiva e uma
sociedade nao excludente.

Atividades Académicas Especiais
Carga horaria: 95 h

Atividades Académicas Especiais 111
Carga horaria: 60 h



